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Alessandro Marinaccio
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Cambiamento climatico

AMITAV GHOSH I cambiamenti climatici sono I'entita che
LA GRANDE CECIT, .. ..
< definisce la nostra epoca: eterei, si muovono
su scala planetaria, hanno degli impatti
enormi sul nostro modo di vivere e di pensare;
la loro presenza é pervasiva ma difficile da
afferrare fino in fondo.

“La nostra era verra definita
I'epoca della Grande Cecita»

S =

Amitav Ghosh. La grande cecita. Neri Pozza editore, 2017
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Cambiamento climatico, IPCC 2022 Report
Impatti, adattamento, vulnerabilita, focal point Italia

Climate Change 2022:
Impatti, adattamento e vulnerabilita

1l secondo volume (WGII) del Sesto Rapporto di fone dell'IPCC, la pi aggi e completa fone degli impatti dei cambiamenti v Ri . .
climatici sugli ecosistemi e sulla biodiversita, a livello globale e locale, e delle conseguenze per il benessere delle persone e per il pianeta. Rischio ondate di ca Iore,

Cambiamenti climatici: una minaccia al benessere delle v' Rischio per la produzione agricola;
persone e alla salute del pianeta.
Agire ora pud mettere al sicuro il nostro futuro

Versione italiana del comunicato stampa ufficiale dell1PCC v’ Rischio di scarsita di risorse idriche;

v’ Rischio intensita e frequenza
Focus su Europa e Mediterraneo inondazioni.

Alcuni punti rilevanti del Rapporto IPCC spiegati da autori italiani

Leggi tutto

IPCC, focal point for Italy. Climate change report, 2022

Cambiamento climatico, IPCC 2022 Report
Ondate di calore

Temperature change in ltaly since 1901 Future climate Shift

Current climate Future climate
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[«% cold y Increase in hot
weather & average weather

A temperature

v’ E’ largamente condivisa la previsione di un aumento &
di intensita e durata delle ondate di calore; .

Cold Average Hot
Temperature

v’ Si tratta di uno scenario poco reversibile nel breve
periodo;

v" IPCC Report 2022 sottolinea questa specifica
criticita per I'Europa meridionale e I'ltalia.
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Cambiamento climatico, esposizione al caldo, salute e
sicurezza nei luoghi di lavoro. Linee Guida ILO, OMS, UN

O The lowest income-bracket work — heavy labour
and low-skill agricultural and manufacturing
jobs — are among the most susceptible to
climate change.

© Since November 2015, the ILO adopted
Guidelines for governments and other labour
organizations to address the health and safety
ramifications of climate change. But no
international organization has established a
programme to assist countries vulnerable to the
challenges of climate change for the workplace.

CLIMATE CHANGE AND LABOUR:

IMPACTS OF HEAT IN THE WORKPLACE

—

O /ctions are needed tc protect workers and
employers now and in the future, including
low cost measures such as assured access to
drinking water in workplaces, frequent rest
breaks, and management of output targets,
caried out with protection of income and
other conditions of Decent Work.

—~—

2 O @65 ccromonce G

Climate Vulnerable Forum, UNDP, ILO, WHO, IOM, IOE, UNI Global Union, 2016

Cambiamento climatico, esposizione al caldo, salute e
sicurezza nei luoghi di lavoro. Linee Guida NIOSH, HSE

=13

Health and Safety
HSE Exeoutive

Critena lov & Recammended Standard

Occupational Exposuie | Heat stress in the workplace
to Heat and Hot Envlmnmeny A brief guide

This leaflet describes what you, as an employer, may neeq fo do to protect your
employees from heat stress in the workplace. It will aso b useful to employees
and thei safety representatives,

t tells you about the risks to the body from overheating when Wi
conditions (such as bakeries, compressed air tunnels, foundries and T
operations) and gives practical guidance on how to avoid it. It does not address
issues of theral comort in the workplace.

& ! you need more information on workplace temperature management than is
j  provided here then visit our web pages on heat stress risk assessment

(wannwhse. g him) and heat stress
1t s him).
This is a web-friendly In many jobs heat stress is an issue all year round but this information also applies
version of eaflet during the hot summer months where there may be an increasad risk of heat
INDG451 (rev1), stress for some peaple.
published 06/13

NIOSH. Criteria for a Recommended Standard Occupational Exposure to Heat and Hot Environments, 2016
HSE. Heat stress in the workplace. A brief guide, 2013
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Approfondimento Lavc

un'ora dopo la morte

02 SETTEMBRE 2019

Pasquale, al lavoro con 40 gradi e assunto

Il dramma del bracciante stroncato dal caldo a Giugliano mentre smontava una serra per
i meloni. Regolarizzato solo dopo il malore nei campi, indagato il titolare. La moglie: “In

nero? Non so nulla”

DALLA NOSTRA INVIATA CONCHITA SANNING

Da «La Repubblica», 2 settembre 2019.

https://rep.repubblica.it/pwa/generale/2019/09/02/news/bracciante_morto_campi_meloni-235030805/?ref=RHPPBT-
BH-10-C8-P3-S1.8-T1

Cambiamento climatico, esposizione al caldo, salute e
sicurezza nei luoghi di lavoro. Ricerca scientifica

Contexts
—_— Population Energy Local conditions/ Urbanization/
J Oceup Environ Hyg, 2009 Sep;6(3):542-54. doi: 10.1080/15459620903066008. pirkiis it . it L,
Climate change and occupational safety and health: establishing W
- ange
a preliminary framework. Hazards/Exposures
1 Vectorborne  Industrial
Schulte PA", Chun H. Increased  Increased dseases uansfions  Changes
. . en air uv &expanded & emerging  in the built
@ Author information temperature _pollution  _fadiation ‘weather habitats industries  environment
Abstract Morehot  Ozone More e ~dob
The relationship between global climate change and occupational safety and health has not o5 (EMponiNe ‘“““’”""’Cam ‘n—' Ipecurity
a
been extensively characterized. To begin such an effort. it may be useful to develop a Tmonoxide [*INSECts
framework for identifying how climate change could affect the workplace; workers; and Higher More workers. More
occupational morbidity, mortality, and injury. This article develops such a framework based on i e bulgngs
a review of the published scientific literature from 1988-2008 that includes climatic effects, F:‘ém"a:';: i n‘ - P""‘T"E”S New
. . - - " - - - 1t
their interaction with occupational hazards, and their manifestation in the working population. TG Molds/ hazard Increased
N . . W allergens ~ Scenarios radon
Seven categories of climate-related hazards are identified: (1) increased ambient temperature,
(2) air pollution, (3) ultraviolet expasure, (4) extreme weather, (5) vector-borne diseases and - —
expanded habitats, (6) industrial transitions and emerging industries: and (7) changes in the : T~ 1
built environment. This review indicates that while climate change may result in increasing the Occupational Health Effects
prevalence, distribution, and severity of known occupational hazards, there is no evidence of 3 T
Heat Respiratory Skin Allergies/ Lung
unique or previously unknown hazards. However, such a possibility should not be excluded, stress Gisaasn B bl Uninown e
since there is potential for interactions of known hazards and new conditions leading to new cae: | O Dermatitis Tight
e disease injuries | Musculoskeletal | Duilding
hazards and risks. increased Eyeeffects 1™ ea T syndrome
chemical Acute  stress i Cardiovascular
i Immune Infectious A ]
intolerance ymne, death ko l isease |-
Mental stress

Schulte, P.A., and H. Chun: Climate change and occupational safety and health: establishing a preliminary framework. J Occup
Environ Hyg. 6(9):542-554 (2009).
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Cambiamento climatico, esposizione al caldo, salute e
sicurezza nei luoghi di lavoro. Ricerca scientifica

JOURNAL OF OCCUPATIONAL AND ENVIRONMENTAL HYGIENE
2016, VOL. 13, NO. 11, 847-865
http://dx.doi.org/10.1080/15459624.2016.1179388

Advancing the framework for considering the effects of climate change on worker
safety and health

PA. Schulte?, A. Bhattacharya?, C.R. Butler®, H.K. Chun®, B. Jacklitsch?, T. Jacobs?, M. Kiefer®, J. Lincoln®,
S. Pendergrass?, J. Shired, J. Watsonf, and G.R. Wagner?

v Aumento delle temperature outdoor;

v" Inquinamento dell’aria;

v’ Esposizione a radiazioni ultraviolette;

v’ Eventi climatici estremi;

v’ Malattie trasmissibili e rischio da agenti biologici;
v' Transizione ecologica e tecnologie emergenti;

v' Energie rinnovabili.

Cambiamento climatico, esposizione al caldo, salute e
sicurezza nei luoghi di lavoro. Ricerca scientifica

JOURNAL OF OCCUPATIONAL AND ENVIRONMENTAL HYGIENE
2016, VOL. 13, NO. 11, 847-865
http://dx.doi.org/10.1080/15459624.2016.1179388

Advancing the framework for considering the effects of climate change on worker
safety and health

PA.Schulte?®, A. Bhattacharya?, C.R. Butler®, HK. ChunS, B. Jacklitsch?, T. Jacobs®, M. Kiefer®, J. Lincoln®,
S. Pendergrass?, J. Shired, J. Watsonf, and G.R. Wagner?

Table 1. Framework for climate change and occupational safety and health.

Research Needs

Climate-related Occupational

Hazards Research Surveillance Risk Assessment Risk Management

Increased ambient + Investigate PPE for use in
hot/humid environments

= Assess the economic
burden of heat influence
on worker health and
productivity

= |dentify geographic range
of heat hazards

» Identify injuries, iilnesses,
and deaths on hot days

+ Determine risks of toxicand = Target heatillness
safety effects of chemicals prevention in manual
in hot environments workers
* Identify the interaction of = Assess return on investment
various susceptibility on interventions
factors and heat hazards » Develop heat stress
awareness and education
for employers and workers

temperature

«Research needs,
Surveillance.»

«ldentify injuries, illnesses,
and death on hot days»
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Impatto economico dello stress termico
occupazionale

Envirarmental Research

2021) 110781

Camtents lists available at Seicnces

orveorieny

Environmental Research ‘-
F1 SFVIFR Journal homepege: www .elsevier.com atals

Review article

Occupational heat stress and economic burden: A review of global evidence &&=

Matthew A. Borg*, Jianjun Xiang ™', Olga Anikeeva®, Dino Pisaniello *, Alana Hansen®,
Kerstin Zander ”, Keith Dear*, Malcolm R. Sim*, Peng Bi ™~
ABSTRACT

Background: The adverse effects of heat on workers” health and work productivity are well documented. How
ever, the resultant cconomic and vty loss are les This review aims to
summurizs the retrospective and potential future econansic burden of workplace heat exposure in the context of
climate change.

Methods: Literatrre was searched from database inceptian o Octaber 2020 using Embase, PubMed, and Scopas.
Arficles were limited to ariginal haman sudies investigating costs from occupational heat stress in English.
Results: Twenty studies met criteria for inchision. Eighteen sndies estimated costs secondary o heat-induced
Iahar productivity loas. Predicted global costs from Ioat werktime, in LSS, were 280 billion in 1995, 311
billian in 2010 {=0.5% of GOP), 2:4-2.5 trillion in 2090 (1% of GIP) and up 1o 4.0% of GOP by 2100, Three
studies estimated heat.related healthcare expenses fram oocupational injiries with averaged anmal costs (US$)
exceeding 1 millicn in Spain, | million & Guangthou, China and 250,000 in Adelaide, Australia Low. and
middle-income comtries and countries with warmer climates had greater losses & a propartian of GDP. Greater
costs per worker were abserved in outdoor industries, medium.sired husineses. amongst males, and workers
aged 2544 years.

Conclusions: The estimated global econamic burden of occupational heat stress is substantial, Climate change
adaptation and mitigation strategics shonld be implemented to likely minimize fisture cnsts. Farther ressarch
exploring the relationship between cccupational heat stress and related expenses from lost productivity,
decreased work effidency and healthcare, and costs stratifisd by demographic factors, s wamanted.

Key messages. The estimated retrospective and fature economic burden from ccoupational heat stress s large.
Responding to climate change is cricial to minimize this burden, Analyzing heat-attribitable ocoupational costs
miy guide the development of workplace heat management policies and practices as part of global warming
stralegies,

Heat interventions Work factors Weather conditions
Indocr temperature, shace, Physical &
wiater availabili

jon, workplace Cutcinor temperature,
<ocling generated heat, time of day, clothing,
ning persanal protective equipment

i

Physiclogical and psycho
behavioural response

IR T Decreased work Workpiace paliies
efficiency aikt

Income _—
z Sick leave Lost worklime
mainitenance

Decreased labo:

Ol compensation Decreased economic Costs to maintain
Healthcare costs
claim payouts production Guctivity

Economic burden

Flg. 1. Schematic ilustration of economic brden related 1o occupational heat sress

Misure di contenimento del rischio, approccio

multidisciplinare

Contents fists available at SsisncaDirect

Journal of Science and Medicine in Sport jsAMS

journal homapage: www.slssvisr.com/lacatsfjsams

Original research

The HEAT-SHIELD project — Perspectives from an inter-sectoral
approach to occupational heat stress

Nathan B. Morris?, Jacob F. Piil?, Marco Morabito®+, Alessandro Messeri
Miriam Levie, Leonidas G. loannou®%, Ursa Ciuha, Tiaga Pogatar®, Lutka Kajfez Bogataj”,
Boris Kingma*', Ana Casanueva’*, Sven Kotlarski’, Christoph Spirig/, Josh Foster',
George Havenith', Tiago Sotto Mayor ™, Andreas D, Flouris®, Lars Nybo®+

ABESTRACT

Objecttves: To provide perspectives from the HEAT-SHIELD project (www heat-shielden): a multi-
mational, inter-sectoral, and cross-disciplinary initiative, incorporating twenty Evropean research
institutions, as well as ocoupational health and industrial partners, on solutions to combat negative
health and prodectivity effects caused by working on A warmer world.
Methods: In thisinvited review, wa focus onthe P
o combat oocupational heat stress during the [ast five years of operation.
Resules: We outhine how we created dimate forecast models o ncorporate humudizy, wind and solar
radiation tothe based climate ctions, providing the basis for timely, policy-
relevant, industry-specific and Further, we the industry-specific
guidelines we developed regarding technical and biophysical cocling solutions considering effective-
mess, cost, sustainability, and the practical implemeantation potential in outdoor and indoor settings, in
addition to field-testing of selected solutions with time-maotion analyses and biophysical evaluations. All
rac eedback from workshops . safery
officers, and adjacent stakeholders such as local or national health pclhql makers. Thr cross-scientific
approach was also used for providing policy-relevant information based on socioeconemic analyses and
idmtiﬁcatinn of vilnerable regions considered to be more refevant for political actions than average
e and i

D{smssrora From the HEAT-SHIELD E we di ¢ this
inter-sectoral approach may be adopted or translated into actionable knuwicdgr across continents where
workers and societies are affected by escalating environmental temperatures.

© 2021 Sports Medicine Australia, Published by Elsevier Ltd. This is an open access arti

CCBY license {hitp:

The HEAT-SHIELD Consortium To

recommendations for keeping

workers safe in the heat SHI ELr)
Havea plin i _Give ex!ra breaks

-«

bitps/iheatshield ronalab itf

Assess the risk

Everpone is at risk of
eat

%l

For mare information, visit our web address at b

Fig & HEAT-SHIELD recommendaticns te eombit occupational heat stress.
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Revisione sistematica degli studi epidemiologici di analisi della
correlazione fra temperature ed infortuni.

The association between extreme
weather conditions and work-related
injuries and diseases. A systematic
review of epidemiological studies
Michela Bonafede:, Alessandro Marinaccio', Federica Asta:, Patrizia Schifano:,

Paola Michelozzi: and Simona Vecchi:

Dipartimento di Medicina, Epidemiologia ¢ Igiene del Lavoro ¢ Ambientale, Istituto Nazionale
per [ Assicurazione contro ghi Infortuni sul Lavoro (INAIL), Rome, Ttaly
“Dipartimento di Epidemiologia de! Servizio Sanitaria Regionale, Regione Lazio, Rome, ltaly

Abstract

duction. The rek i bt

and population health has
en well documented. Our objective was o assess the evidence supporting an associa-
tion between extreme temperatuse and work related injurics
Methods. We carricd out a systematic scarch with no datc mits using PubMed, the
Cochrane central register of controlled trials, EMBASE, Web of Science and the internet
iles ol Ky Grmbenbianis o exfiirormental mnd-occupdtions] heslth mad sfoty. Risk af
B o cvalual o ity Closing pescrtlise,
Results. Amang 270 studics sclected at the first step, we analyzed 20 studies according
to inclusion critenia (4 and 16 refernng to extreme cold and heat temperature, respec-
tively)
Discussion. Despite the relevance for policy makers and for occupational safety au-
thoritics, the associations between extreme temperature and work related injuries is scl-
dom analyzed. The estimation of risk. the ideatification of specific jobs involved and the
chimictiriat Gl ihs chmpls wies bt relred coul Kelp 1 defing peveion
mieasurcs.

+ climate change
+ environmental health
+ temperature

270 records identified through |

database searching

|

176 records after duplicates

ramovad

l

0 Additionaf racords identified

I

through other sources ]

150 articles excluded on ttle
anid ahstract

Fonte: Bonafede M et al. Ann Ist Super Sanita. 2016 Jul-Sep;52(3):357-367.

articles assessad
eligibilizy

8 articles included in
quslizative synthesis

18 Full-text articles excludad

studies =l
icluzson criteria

co
Snot

1 outcomes not reporisd

3 duplication study

Metanalisi degli studi epidemiologici di analisi di associazione fra esposizione
a temperature estreme e rischio di infortuni sul lavoro
. )]

wiLey -

asmicue

Evaluation of the impact of heat stress on the occurrence
of occupational injuries: Meta-analysis of observational
studies

Alessandra Binazzi BSc. PhD'® | Miriam Levi MD. PRD?
Michels Bonalede MSc' | Marcella Bugani Msc!

Alessandro Messori MSc. PRD’ Marco Morsbito MSc, PhD™
Alessandrs Marinaccls MS<'Q | Alberta Baldasseront MO?

11 INTRODUCTION

Binazzi A et al. Am J Ind Med. 2019 Mar;62(3):233-243.
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Metanalisi degli studi epidemiologici di analisi di associazione fra esposizione

a temperature estreme e rischio di infortuni sul lavoro

Study RR (95% CI) % Weight
Time-series ;
Adam-Poupart A et al 2015 . 1.002(1.001-1.003) 32.83
Garzon-Villalba XP et al 2016 —— 1.130(1.091-1.170)  9.34 0 e
Xiang ) et al 2013 = 0.986 (0.974-0.998) 25.21 CARN

; / \
Subtotal (I = 96.2%, p = 0.000) > 1.029 (0.994-1.064)  67.37 L S .

! / \

i E /!I \\\
Case-Crossover : g \\
Mclnnes JA et al LIB 2017 . 1.090 (0.874-1.360)  0.32 3 s N

i g \
Sheng R et al 2018 e 1.014 (1.0111.017) 32.31 M N
Subtotal (F= 0.0%, p = 0.522) ! 1.014 (1.012-1.017) 32.63 n 5

\\
\\
Overall (F = 96.3%, p = 0.000) ’ 1.013 (1.001-1.026) ) 100.00 N
N
NOTE: Weights are from random effects analysis 11 7 ~,
T T / .
0.87 1 1.36 . . .
T T T T T
Observed outcome .8 1 1.1 1.2 1.3
RR

Binazzi A et al. Am J Ind Med. 2018 Mar;62(3):233-243.

E’ possibile misurare la dimensione epidemiologica dell'impatto
dell’esposizione a temperature estreme sugli infortuni sul lavoro?

Axvo T, OrropRE-NoveduRe 1907, Fase. 10-11.

FISIOLOGIA E FISIOPATOLOGIA DEL LAVORO

Le stagioni, i giorni, le ore
nel determinismo degli infortuni del lavoro

Prof. Dott. G. Pieraccini Dott. R. Maffei
Mediei primari nel R. Aveispedale di 8. M. Nuova in Fironzo

Grafiche dimogtranti
o del grado di temp. atm. durante o aldissima estate 1904

T PO 5 2 = . ] 3 X 4
119 R ;,, -
i, ! | i
1.59 A“ ; Sl
240 3 | I ]
.39 /\ \ | S Y
1129 ST il § REE o F
2.4 / i i | Bl 1
! R Rk
1. 99 / fo' | 18
49 i ; i iy
4
.10 V' - 16
i I" ) :
140 | i P

Fig. C.

La timea eontimie esprivae gi' infortuni ;
ta tratlopginke § gradi coniiy. dilla lenperatura alwosferic

Cortesemente segnalato da Alberto Baldasseroni

Vandimento ded vamero degli infortuni

«Senza voler concludere piu di
quello che é dato
ragionevolmente di
concludere, dalle analisi
prodotte si puo affermare i
seguenti principi:

1) Le stagioni a temperature
estreme favoriscono il
prodursi degli infortuni sul
lavoro

Prof. Pieraccini G, 1907
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I studio epidemiologico per I'analisi di correlazione fra serie giornaliera degli
infortuni (Inail) e serie giornaliera delle temperature (solo tre aree urbane:
Torino, Milano, Roma)

BM) Open Do exposure to outdoor temperatures, . . . N

NO, and PM, affect the work-related Il_ r|SUI_t?tO P'u Slg_mﬁcatlvo_ € . .

injuries risk? A case-crossover study in I'identificazione di categorie di lavoratori

three Italian cities, 2001-2010 maggiormente suscettibili agli effetti del

Patrizia Schifano,” ' Federica Asta,' Alessandro Marinaccio,? Michela Bonafede,? Ca I d O e d el I ,i n q u I n a m e n to .

Marina Davoli," Paola Michelozzi' —oRN - oM

*Magazziniere
oo el C D *Manovratore
R T *Installatore
ey gt P P T *Inserviente
[ i . *Meccanico

sl i n o) *Fabbro ferraio
r— H qu i -Asfaltatore
e R R .Cantoniere

or on on
Figure 2 ORs of WRI, adjusted for NO,, for MAT (lag 1-7) increase", by economic sectors, during warm season (May—
September) in Turin, Milan and Rome. “Turin: 90° versus 50° percentile of MAT; Milan: 90° versus 10° percentile of MAT; Rome:
75° versus 25° percentile of MAT. MAT, maximum daily apparent temperature; WRI, werk-related injury.

Fonte: Schifano P, et al. BMJ Open. 2019 Aug 18;9(8):e023119. PMID: 31427308; PMCID: PMC6701593.

Esposizione a temperature estreme e rischio di infortuni sul lavoro.
Spagna, risultati di ricerca epidemiologica

A
Research e st o TRYENFES .
Evaluation of the Impact of Ambient Temperatures on Occupational Attributable work-inpuries
Injuries in Spain fraction {coid) &
Lrica Martinez-Solanas,* Maria Lipec-Ruiz'<%# Gregory A. Wellenius,” Antonio Gasparrini,* Jordi Sunyer, 45 [ <0% @
Fernando G. Benavides,*** and Xavier Basagaia+' [ (0% - 0.5%)]

] 4 ; 1 W (0.5% - 1%)

® 1%

Percent difference (%)
o 10
L
[
(o]

g&*‘-ﬁ“" :

L] 1 1 50 20 99 100 .
Temperature peroentile Attribastabie work=injuries
fraction (heat) mw
L O] <z "
3 £ i E[2%=3%f P
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Esposizione a temperature estreme e rischio di infortuni sul lavoro.

e v" OBIETTIVO. Valutare I'associazione fra
Comems Nt svalable i Sl | esposizione occupazionale a temperature
estreme e rischio di infortunio sul lavoro.
Identificare settori e mansioni
maggiormente coinvolti;

Environment International

Journal hamepage: www.elsevier. com flocats/envint

Nationwide epidemiological study for estimating the effect of extreme ‘ [ ) ]
outdoor temperature on occupational injuries in Italy v DISEGNO. In analogia con g“ studi di
Alessandro Marinaccio™, Matteo Scortichini®, Claudio Gariazzo®, Antonio Leva®, . ™ - .
Michda Bonafede®, Francesca K. e’ Donato’, Massimo Stafoggia”, Giovanni Viegi®, popolazione, utilizzando gli infortuni
Paola Michelozzi®, BEEP Collaborative Group (Ancona Carla, Angelini Paola, Argenrini Stefania, OCCUpaZiona“ come OUtCOme dl Salute'
,

v’ 2.277.432 infortuni sul lavoro riconosciuti; v" STRUMENTI. La serie storica giornaliera
v’ Serie giornaliera temperature 1X1 Km; delle temperature e degli infortuni

v Modello statistico: Distributed lag non linear models; occupazionali per comune; metanalisi;
v’ Variabili controllate: trend temporale, influenza,

v’ DATASET. Tutti gli infortuni «riconosciuti»
da INAIL (con o senza indennizzo), dopo
aver escluso gli infortuni «in itinere» e
quelli a carico degli «studenti».

inquinanti.

Esposizione a temperature estreme e rischio di infortuni sul lavoro.

2% parcentls masn Tempostum 5 parcardie mean Tamomatioe

Srwtremm teemaricral 1231 (1] 1L

—— i
P —— = ¢k _
.

Environment International fu

g i e i k

v RR di infortunio per il caldo 1.17 (95% Cl: 1.14-1.21); u

v RR di infortunio per il freddo 1.23 (95% Cl: 1.17-1.30); e e

v’ 5.211 casi attribuibili per anno (1.195 per il freddo estremo,
4.016 per il caldo estremo);

S s e T teriban

P 1 M o e, T

10
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Environment Imermazional 133 (2019) 105176

Contents Usis avallable at SeleseeDirect

Environment International

Journal hamepage: www.elsevier. com flocats/envint

Nationwide epidemiological study for estimating the effect of extreme

outdoor temperature on occupational injuries in Italy

Alessandro Marinaccio™, Matteo Scortichini®, Claudio Gariazzo®, Antonio Leva®,
Michela Bonafede®, Francesca K. de' Donato”, Massimo Stafoggia”, Giovanni Viegi®,

Paola Michelozzi®, BEEP Collaborative Group (Ancona Carla, Angelini Paola, Argenrini Stefania,

ABSTRACT

Badkgroundt: Tespite the relevance for ocoupationa] ssfety palicies, the health effects of temperature an ocou

pational injiries have been scarcely investigarsd. A natanwide epidemialogical sy was camisd ow to &g

mate g rigk of injuries far workers exposed 1o extreme temperatwe and identify mnomic sedors and jobs
most at visk.

Materials and methods: The daily time series ofwark -related injuries in the inchistrisl and services sector from the
ltalian nations] workery compensation swharity (NAL) weme collected fr cach of fhe 8090 Italizn munic

pallities in the perind 2006-2010. Dally air temperatares with 2 1 % 1 km resahution derived from satellit= land
surbce tempersture data using mivsd tegremion models were mcldsd. Distribued 1ag non-lnear models
(DARM) wers wmed to sstimate the amociafion benwsen dadly mesn sir temper e and Fguries st municipal
level. A meta-analyais wes 1en camied out fo retrieve national extimates, The relative rnk{RR) and attributble
canex of work-related injuries for an incresse in mean tempersture shove fe 75h peraentie (hest) and for o
decrease below the 25th percentile {cold) were estimated Effect modification by gender, age, fim size, oo
namic secior and job type were sl amesel

Remuls The sturly comsidered 2,277,492 accupational injuries oeanrred in Ity in the period 20062010, There
were significmt effects ®r both heat and cold empertur=s The overall r=lative sisks (KR} of oorupetional
inury for heat andl cold were 117 (5% CL: 114-1.21) and 1.23 (6% CI: 1.17-1.%0), respectvely. The mumber
af prupagional injuries attrirumbie o temperatures above and bebw the threshalds was estimated to be 5211
peryear. A higher tekof injury on hot days was fnmd amang males and young {sge 1 5-34) workers accupied in
amallanedium size fimms, while the opposite was dbserved. an cold days, Construction warkers shawed the

highest risk of injuries on hat days while Sshing, wansport, electricity, gas and water distrution workens did it
an cokl days.

Conchsions: Frevention of the oaupafonal empesre to extreme emperatires is # cncem for oacupa tianal
health and sabty policies, and will become 3 critical fsue in fture years comidering climate dunge.
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Analisi epidemiologica di stima degli
effetti sugli infortuni dell’esposizione
occupazionale a temperature estreme

Forcent change (%}

Emvirommens wemadmal 213 (2019) 105176

.q"‘.-:——
LT 750’ w0
Terpersture parcantis
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E’ rilevabile un aumento del rischio per
i lavoratori piu giovani, per le aziende
con minor numero di dipendenti, nel
settore delle costruzioni.

Analisi epidemiologica di stima degli effetti sugli infortuni
dell’esposizione occupazionale a temperature estreme

Caldo (>75° percentile)

Eta
15-34 1.25 (1.19-1
35-60 1.14 (1.10-1.80)
>60 0.91 (0.78-1

<10 1.20 (1.
10-49 1.19 (
50-250
>250 .

Settore economico
Edilizia 1.30 (1.22-1.38)
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Attivita di divulgazione ed informazione sugli effetti del caldo (ed in
particolare delle ondate di calore) sulla salute dei lavoratori

@.//M,,m i (C M)

Guida breve per i lavoratori
con indicazioni operative
per la prevenzione e la
protezione dei lavoratori dai

INQIL P Birha

Prevenire la disidratazione (avere acqua

fresca a disposizione e bere regolarmente, a rischi per la salute dovuti
prescindere dallo stimolo della sete; durante I R

una moderata attivita in  condizioni a” esp05|2|one ad alte
moderatamente calde bere circa 1 bicchiere tem peratu re outdoor.

ogni 15 - 20 minuti).

« Indossare abiti leggeri di cotone, traspiranti,
di colore chiaro, comodi, adoperando un
copricapo (non lavorare a pelle nuda).
Rinfrescarsi bagnandosi con acqua fresca.

+ Informarsi sui sintomi a cui prestare
attenzione e sulle procedure di emergenza.
Lavorare nelle zone meno esposte al sole.

« Ridurre il ritmo di lavoro anche attraverso
I'utilizzo di ausili meccanici,

Fare interruzioni e riposarsi in luoghi freschi.
Evitare di lavorare da soli.

http://www.salute.gov.it/imgs/C_17_opuscoliPoster_344_allegato.pdf

Progetto di ricerca WORKLIMATE, piani di ricerca in collaborazione
Inail (BRIC 2019)

o e Impatto dello stress termico
1 ambientale sulla salute e
produttivita dei lavoratori:

_adhe X strategie di intervento e sviluppo
-~ - di un sistema integrato di allerta
WORKLIMATE meteo-climatica ed

Shisnavono e B Eaey epidemiologica per vari ambiti
occupazionali

Consiglio
Nazionale delle
Ricerche

Istituto per la BioEconomia

Bando Ricerche in Collaborazione - (BRiC - 2019) - Piano Attivita di Ricerca 2019-2021.
Tematica programmatica ID n. 06/2019 "Esposizione occupazionale a temperature
outdoor estreme. Sviluppo di strumenti metodologici e studi epidemiologici per la
caratterizzazione del rischio di infortunio."
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Unita Operative coinvolte:

v CNR

v Inail

v' Consorzio LaMMA

v' Azienda USL Toscana Centro
v' Azienda USL Toscana Sud Est

Progetto di ricerca WORKLIMATE, partners

@

Consiglio Nazionale

delle Ricerche

Istituto per la BioEconomia

' CLIMA LAVORO PREVENZIONE
\\\ CONSORZIO
O\ LaMMA
Consorzio LaMMA -
Laboratorio di
Monitoraggio e
Modellistica Ambientale
per lo sviluppo sostenibile

(Sesto Fioren
Firenze)

D/EP/

WORKLIMATE

Servitlo Senitrio del Toscana
Azienda USL Toscana
Centro - UFC
Epidemiologia-UFS
CeRIMP del
Dipartiment¢ di
Prevenzione (Firenze)

Toscana
/v/‘ sud est

Senvito Sanitrio dll Toscana

Azienda USL Toscana Sud Est

— Laboratorio di Sanita
Pubblica Agenti Fisici —
(Siena)

Lazio

—

Dipartimento di
Epidemiologia, Servizio
Sanitario Regionale Lazio

Progetto di ricerca WORKLIMATE, obiettivi, aree di ricerca

>
WORKLIMATE

Obiettivo generale:

Approfondire, soprattutto attraverso la banca dati degli infortuni dell'INAIL, le conoscenze
sull’effetto delle condizioni di stress termico ambientale (in particolare del caldo) sui
lavoratori, con un’attenzione specifica alla stima dei costi sociali degli infortuni sul lavoro.

Obiettivi specifici:

v" Analisi epidemiologica per la stima dei costi sociali degli infortuni sul lavoro correlati a
temperature estreme;

v' Monitoraggio meteo-climatico locale e comportamentale (casi-studio) da effettuare
presso aziende selezionate e indagine sulla percezione del rischio in ambito
occupazionale;

v Individuazione e sviluppo di soluzioni organizzative e procedure operative;

v Sviluppo di un sistema di allerta da caldo, integrato meteo-climatico ed epidemiologico,
specifico per il settore occupazionale e studio di fattibilita di un sistema di allerta da
freddo;

v Divulgazione scientifica e presentazione dei risultati.
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Progetto di ricerca WORKLIMATE, primi risultati e sviluppi
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Figure 2. Thermal sensations declared by healthcare workers for each parts of the body covered by
PPE during working time. Dark blue: Very cold; Blue: Cald; Light blue: Slightly cold; Green: Neutral;

Yellow: Slightly hot; Orange: Hot; Red: Very hot.

Analisi

Web survey percezione
di stress termico
occupazionale

Casi-studio. 8 aziende
(vinicole, agricole,
zootecniche) coinvolte.
Settore dell’edilizia in
prospettiva

sperimentale
dell’efficacia
delle giacche
ventilate in
camera

climatica

Progetto di ricerca WORKLIMATE, primi risultati e sviluppi

Piattaforma previsionale
per I'analisi territoriale del
livello di esposizione a
temperature estreme in
ambito occupazionale

o
WORKLIMATE

CLIMA LAVORO PREVENZIONE

PROTOTIPO DI PIATTAFORMA PREVISIONALE DI ALLERTA
PER UN PRIMO SCREENING DEI RISCHI

LEGATI ALLO STRESS DA CALDO PER | LAVORATORI

Accedi alle previsioni per localita

Consulta le previsioni

Tale prodotto & da intendersi come strumento sperimentale e non pud pr dallosservazione fatta direttamente sul logo,

Lavoratore all'ombra

Lavoratore al sole

Lavoratore al sole

fai un'attivita fisic,

Attivita fisica moderata
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Piattaforma
previsionale per
I'analisi territoriale

QOre 8.00 Ore 12.00

Progetto di ricerca WORKLIMATE, primi risultati e sviluppi

'MERCOLEDI 15 SETTEMBRE 2021

Ore 16.00

Ore 20.00

| nessuno

BASSO

del livello di
esposizione a
temperature
estreme in ambito
occupazionale

Qre 8.00

Ore 20.00

P tntemational Joumal of
| Enviromnenial Research
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Progetto di ricerca WORKLIMATE, papers pubblicati

Article

A Web Survey to Evaluate the Thermal Stress Associated with
Personal Protective Equipment among Healthcare Workers
during the COVID-19 Pandemic in Italy *

Alessandro Messeri %22, Michela Bonafede *, Emma Pietrafesa , Tole Pinto %, Francesca deDonato %,
Alfonso Crisci ', Jason Kai Wei Lee #7.8518110 A jossandro Marinaccio *, Miriam Levi 20, Marco Morabito +20
and on behalf of the WORKLIMATE Collaberative Group !

International Journal of
| Enviranmental Rescarch
| and Public Health

Artide

Heat Stress Perception among Native and Migrant
Workers in [talian Industries—Case Studies from the
Construction and Agricultural Sectors

febey

Alessandro Messeri 1%, Marco Morabito 30, Michela Bonafede *(, Marcella Bugani ¥,
Miriam Levi 0, Alberto Baldasseroni °, Alessandra Binazzi ¥, Bernardo Gozzini &,

Simone Orlandini ">, Lars Nybo 7 and Alessandro Marinaccio 40

-

WORKLIMATE

‘Contents lsts svaitable st ScenceDirect
Science of the Total Environment

journsihomepage: www. elsevier.comilocate/seitoteny

Heat warning and public and workers' health at the time of "}_
COVID-19 pandemic s
Marco Morabito %, Alessandro Messeri ¢, Alfonso Crisci*, Lorenza Pratali ®, Michela Bonafede ®,
Alessandro Marinaccio ®, on behalf of the WORKLIMATE Collaborative Group '

MDPI

Article

Performances of limited area models for the WORKLIMATE
heat-health warning system to protect worker’s health and
productivity in Italy

Grifoni Daniele *4#, Messeri Alessandro **#%, Crisci Alfonso %, Bonafede Michela 3¢, Pasi Francesco 4, Gozzini

Bernardo 4%, Orlandini Simone <, io Al dro 25, Mari Ri ', Morabito Marco 225, on behalf of
the WORKLIMATE Collaborative Group®

15



05/05/2022

Progetto di ricerca WORKLIMATE, ricadute

Nel corso dell’estate 2021, ed in particolare nelle
fasi di maggiore criticita climatica (fine giugno-
inizio luglio), il comune di Nardo (LE), le regioni
della Puglia, Calabria, Basilicata, Molise e Toscana
hanno emanato atti amministrativi o di indirizzo
(ordinanze, raccomandazioni, linee di indirizzo)
per contrastare il rischio di esposizione
ambientale nei luoghi di lavoro alle temperature
estreme.

Sono citati i risultati del progetto WORKLIMATE
come strumento di riferimento e di ausilio alle
politiche di prevenzione dei rischi.

WORKLIMATE

Research and public health
prevention policies of
occupational heat exposure
in Italy

I-_..;Ih 1!: ;
MEDICINE :

Progetto di ricerca WORKLIMATE, ricadute

Nel luglio 2021, I'lspettorato Nazionale del
Lavoro (INL) ha indirizzato una nota ad Inail
e Regioni per segnalare 'opportunita di
intensificare le azioni di prevenzione del
rischio da stress termico, con particolare
riferimento ai cantieri edili e stradali,
all’agricoltura ed al florovivaismo.

Sono citati i risultati del progetto
WORKLIMATE come strumento di
riferimento e di ausilio alle politiche di
prevenzione dei rischi.

WORKLIMATE

Aghi Dpettorati Tnbereegionali ¢ Territoriali

Al ezionw Centrale Fapports

Al N
Al Cooninamento  Gruppo  Tecmico

enimale Entrate

Inferregionale Salufr e Sicorezza wul
Lavoro - c.4. Drana Nicolela Cormaggia

Oggettor futela ded lavorator = stress termicn asnbientale:

n considerazions ded rischi cul risultana esposti § averator in conseguenza defle condizioni

microclimatiche della. stagione estiva, da temper slovate,
intesa con il coord inaments tocnics delle Regioni. si segnala Upppoctnita di intensificars le aziori
@i prevensione del rischio da stress termico, con particolare rierimento ai cntiers odili ¢ stradal,
all'agricoltura e al florovivaisme, anche attraverso inizative di sensibilizmzione & comunicazione
dn comdividensi nell ambitn def Comitati di coordinamentn segionali o provinciali, ex art. 7, d Igs. o
B1/2008

Tali inigiative potranno richlaman i conbenuti della circolame 18 maggio 2021 “Sistens
operativo nazionale di previsions ¢ prevenzione deghi effett del caldo sulla slute - Attivit 202 in
relazione all epidemia COVID-197 con cui il Ministero defla Salute, anche per Tanne in corso, ha

fornito indicazion] per la gestione e b prevenzione degli effetti corsrguonti a andate di calore

Bgl, gl Indirizi per la vahwtazione dei

rischi da sires formico e per Tindividussione delle poasibili misase

documentazione & consultabile alla Serione “Microclima™ del Fortale Agenti Fisici, al seguerite link:
hbtges Git/fo microcima index phoflg=IT. noachié i contenuti - del

progetio worklimate { it/ / wiww.worklimate i),
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Progetto di ricerca WORKLIMATE, ricadute

Il Gruppo  tecnico interregionale
Prevenzione Igiene e Sicurezza nei luoghi

H H H H Coordinamento Tecnico per la sicurezza nei luoghi di
dl IaVOrO, in data 21072021 ha rIIaSCIatO lavoro delle Regioni e delle Province autonome
le «Indicazioni operative per Ia Gruppo Tematico Agenti Fisici
prevenzione dei lavoratori dai rischi da
agenti fisici ai sensi del D.Lgs 81/2008 per Indicazioni operative per la prevenzione del

rischio da Agenti Fisici ai sensi del

il Titolo VIII, Capo |, Radiazione solare, Decreto Legislativo 81/08

microclima, rumore, vibrazioni».

Sono citati i risultati del progetto

WORKLIMATE come  strumento  di Normativa e Linee Guida (portaleagentifisici.it)
riferimento e di ausilio alle politiche di

prevenzione dei rischi.

NEW!!! Coordinamente Tecnico per la sicurezza nei luoghi di lavoro delle Regioni & delle Province autonome | =
INDICAZIONI OPERATIVE PER LA PREVENZIONE DEI LAVORATORI DAI RISCHI DA AGENTI FISICI ai sensi del Decreto m
Legislativo 81/08: TITOLO VIII CAPO I, RADTAZIONE SOLARE; MICROCLIMA; RUMORE; VIBRAZIONI

In collaborazione con INAIL e ISTITUTO SUPERIORE di SANITA" - Documento approvato dal Gruppo Tecnico Interregionale

Prevenzione Igiene e Sicurezza sui luoghi di lavoro in data 21/07/2021

Progetto di ricerca WORKLIMATE, ricadute

Coordinamento Tecnico per la sicurezza nei lnoghi di %
lavoro delle Regioni e delle Province autonome y
Gruppo Tematico Agenti Fisici o

Indicazioni operative per la prevenzione del
rischio da Agenti Fisici ai sensi del
Decreto Legislativo 81/08

Sul sito del Portale Agenti Fisici nella sezione microclima & altresi disponibile il
link al sito della piattaforma previsionale sperimentale di allerta caldo
Worklimate che fornisce previsioni a 3 giorni dell’indice WBGT in relazione a
diversi scenari espositivi outdoor (ombra/sole/attivita fisica intensa/attivita
fisica moderata), su tutto il territorio nazionale. Dal momento in cui dalla
previsione meteo emergano condizioni di possibile stress da caldo (aree
“arancioni” e "rosse”), dovranno essere programmate ed attuate idonee misure
di tutela per i lavoratori. Cio potra essere realizzato utilizzando il protocollo
semplificato presentato nella FAQ D.5.
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Progetto di ricerca WORKLIMATE, temi aperti

v’ Interazione fra microclima indoor e outdoor.

v’ Ricerca scientifica, tutela assicurativa e meccanismi di incentivazione
alle misure di prevenzione;

v Cambiamenti climatici e prospettive, analisi dei rischi occupazionali,
stima dei costi;

v’ Identificazione delle categorie occupazionali pili coinvolte,
implementazione di sistemi di allerta (in analogia con quanto gia
sviluppato in ambito di popolazione generale);

v" Formazione e sensibilizzazione dei datori di lavoro e dei lavoratori;

v Aggiornamento normativo.
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