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Worklimate 2.0: adattamento e gestione del rischio climatico negli
ambienti lavorativi attraverso ricerca, tecnologia e network aziendali
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Da dove nasce il progetto Worklimate 2.0 ... un po’ di storia
Evoluzione della letteratura italiana su caldo ambientale e infortuni/ricoveri/incidenti sul lavoro

Studi Precedenti al 2006

(Caldo e Salute)

® |mpatto del caldo su mortalita e
morbidita generale e negli anziani

e Medicina del lavoro: valutazione dello
stress termico in ambito industriale

¢ Studi ergonomici applicati al
microclima

In conclusion, present findings might represent the first
step for the development of a watch/warning system for
workers that might be used by employers for planning work
activities (outdoor or indoor).
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I principali attori che hanno contribuito al Progetto

CNR-IBE/INAIL _ Consorzio LaMMA

(Cosofdil:;r.ne;to (Modellistica Meteo)
cientifico :

DISTAL-UNIBO { ~ NS DIPEPI Lazio, ASL Toscana
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(Epidemiologia & Casi Studio)
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(impatto economico
in agricoltura)
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Elemento distintivo e strategico del progetto e stato il coinvolgimento diretto e attivo di numerose
aziende, che hanno partecipato attivamente alla sperimentazione e al perfezionamento delle
soluzioni, garantendo un impatto concreto e condiviso sul miglioramento delle pratiche aziendali.

Temperature estreme e impatti su salute, sicurezza e produttivita aziendale -
WORKLIMATEZ.0
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Le attivita del progetto WORKLIMATE 2.0
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La previsione del rischio caldo WORKLIMATE 2.0

Perché le previsioni meteo generiche non bastano e serve un sistema di allerta da caldo specifico per i lavoratori?

Previsioni meteo generiche

Previsioni meteo per lavoratori

)= Radiazione Solare

".-,&\A

Temperatura SSFEy
s 1 Aria Y |
Necessita di un ' TSA sz
indice integrato Vento ——2 Calore

[%

[31/33 Ci

g Metabolico
(Sforzo)

Umidita

Indicatori in grado di considerare
[’ambiente termico nel suo complesso
considerando lo scenario espositivo

A
380/32:C;

Informazioni disponibili per singola variabile
atmosferica e che necessitano di ulteriori
interpretazioni.

L’obiettivo ¢ prevenire il rischio di colpo di calore, minimizzare gli infortuni legati ad
esposizione al caldo e alla disidratazione, e favorire la produttivita lavorativa.
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Il motore del sistema previsionale WORKLIMATE:
’Indice WBGT (ISO 7243)

R IS0 7243:2017 o ) -
1 {Je] [nternational Organization for Standardization

Ergonomics of the thermal environment — Assessment of heat stress using the
WBGT (wet bulb globe temperature) index

Sviluppato dalla Marina
/ AI’Ombra \ / Al sole \ USA negli anni ’50 e
rivisto/riadattato
successivamente.
WBGT =0.7 + (0.3 WBGT = 0.7 + (.2 Oggi standard UNI EN
ISO 7243:2017
+ 0.1
T .= Temperatura di bulbo umido ..
™ it 5 1 ari Tazi Obiettivo:
(umidita dell’aria e venti azzone). T, = Temperatura dell aria (contribuisce el canc e <
K T,= Tempe; atura globotermometrica / Qolo per il 10% del valore dell ’indicatore)/ lavoro tali da evitare
rraggiamento
(Irragg ) T corporea > 38 °C
) CNR IBE WORKLIMATE 2.0 @ INQ\IL
Qto&zr la BioEconomia x Temperature estreme e impatti su salute, sicurezza e produttivita aziendale x i —
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Calcolo e personalizzazione dei livelli di rischio caldo:
La procedura della piattatorma Worklimate

Correzione specifica Correzioni specifiche Soglia limite
WBGT,; REL & RAL di WBGT
WBGT . (NIOSH)
revisto dal gl | /A Dbigliamento " Acclimatazione
P CAV ! g Recommended
modello' ; Exposure Limits
meteorologico &
SfOV Z0 Recommended
f 1S1C0 Alert Limits

Int. J. Environ. Res. Public Health 2019, 16(16), 2890

An Occupational Heat-Health Warning System for Europe: The HEAT-
SHIELD Platform CALCOLO DEI LIVELLI DI
by Marco Morabito 1.2" & Alessandro Messeri 27, Pascal Noti 3, Ana Casanue\ta ?-4 ) .Alfonso Cri.sci 1 RISCHIO CALDO (%)

Sven Kotlarski * ', Simone Orlandini 2° Y, Comelia Schwierz 2, Christoph Spirig * ', Boris R.M. Kingma 5.7,

Andreas D. Flouris 8 ¥ and Lars Nybo & © https://doi.org/10.3390/ijerph16162890

WBGTff
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Gli strumenti di previsione WORKLIMATE 2.0 disponibili

La piattaforma previsionale

) . https: worklimate.it/logi
https ://’www.worklimate.it/scelta-mappa/#caldo Ups://appworkimate t/login

LAVORATORE AL SOLE E ATTIVITA FISICA INTENSA

La WebApp

-

WORKLIMATE

Uno striumento per uina migliore azione di prevenzione e
gestione del rischio caldo a livello aziendale per le figure
della prevenzione (RSPP. RLS, DL e MC) e i datori di lavore

oy . g < . g . oy ' 2 " Aggungt alln un home scen
Le previsioni, sperimentali e automatiche (non controllate), basate su modello meteorologico, sone affette da intrinseca incertezza e possono risultare significativamente differenti .

dalle reali condizioni. Le previsioni vanno pertanto iderate come uno str di supporto alie ad integr degli gia e dell'osservazione meteo-
climatica fatta direttamente sul luogo di lavore. Prima di consultare le previsioni leggere anche I'approfondimante,

ekcoLei oo 03
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o e Ariendasstzkeholder
. ot Y < = » RASS0 (<]
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- aoie -

P S—— -
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Previsione del rischio di stress da caldo

UIVELLI DI RISCHIO DA CALDO E SUGGERIMENT!

Fascia 02:00 -> 06:00 (Nr ore massimo rischio: 4)

Min: | » Max: (¥

Fascia 06:00 -> 12:00 (Nr ore massimo rischio: 1)

Min: & <o » Max: (B cschio alto

Fascia 12:00 -> 18:00(Nr ore massimo fischio: 3)

Min: @ rischio moderato » Max: B iischio alto

Fascia 18:00 -> 24:00 (Nr ore massimo rischio: 4)

Min: (& » Max: (@

o
WORKLIMATEZ.0

Rischio moderato Rischio alto
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L’architettura del "motore predittivo" WORKLIMATE 2.0

Dati meteorologici

Modello MOLOCH a
elevata risoluzione e
spaziale e temporale B ? Personalizzazione
~ & L’utente inserisce i parametri di
Lavoretore Lavoratore o o aQ
al scte allombra interesse (scenario espositivo,

g K ii attivita, vestiario, ...)

AtGvita falca Attlvits fisica "
Intensa moderate.

Output locale

Filtro piattaforma Allerta personalizzata per lo stress >
previsionale e WebApp termico, con suggerimenti per la

gestione del fenomeno
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Dalla modellistica atmosferica al Responsabile della Sicurezza:

dati integrati e valutazioni del rischio personalizzate in tempo reale.
WORKLIMATE 2.0
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Piattaforma WORKLIMATE vs Piattaforma Ministero della Salute

Target Lavoratori Popolazione generale
Copertura Tutto il territorio nazionale 27 citta
Approccio Dinamico e personalizzabile Statico
Indicatori WBGT (indice di rischio da stress termico) Soglie epidemiologiche citta-specifiche
Scenario espositivo Considera vari scenari espositivi Medio
Utilizzo Settore lavorativo (prevenzione, ordinanze) Sanita pubblica

I Worklimate non sostituisce 1l sistema del Ministero della Salute.

Worklimate e specifico per la previsione del rischio caldo per 1 lavoratori.
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R luogo di lavoro.

/ \ ol Previsione del rischio caldo prodotta da un sistema sperimentale automatico di un modello
x WORKLIMATE  ©1Cousis e s Wizvva  Meteorologico affetto da intrinseca incertezza, quindi variabile con le caratteristiche del territorio.
N

° °
Ricadute pratiche del
lca u e p a lc e e Rischio caldo al sole con attivita' fisica intensa Le informazioni presenti sono un supporto da utilizzare ad integrazione degli strumenti gia esistenti e dell'osservazione diretta sul

Inl.: 2024-07-31 +12 UTC 1, CEST: gio, 01 - 08 - 202
o 7 r; _r‘:“" indica fa localita su cui avere 1a previsione a 5 giori del nschio caldo per un lavoratore sano (senza condimoni indivdual di suscettibilta’ termiche), non acchmatato al caldo, esposto
progetto Workllmate 2.0: o .' i e sole alle ore 12:00 @ impegnato in un'attivitd fisica intensa ’
46N
. " . "
9 le Ordinanze "anti-caldo - temi i covwn.
05/06/2025 - BOLLETTINO UFFICIALE DELLA REGIONE LAZIO - N. 45 & . ; + Mappa ot T3 b e
. . . e = oo oxn
Pubblicata il 30 maggio 2025 = . %
2N [ ssar )
e (o] - Firénze S n - m
4N [ ]
4N 3 - >
. - mwm ' s | S00ge MM - L Centas . oNRCOE . Desmagpe et L - - x..,?-.—«-
Regione Lazio
Atti del Presidente della Regione Lazio - ele cel 0, le sot tranno essere piu prodabili € pii rilevant
Ordinanza del Presidente della chionc Lazio 30 maggio 2025, n. Z00001 ”"E o G A BE T OE e B E e O e Sabato, 14 agosto 2021 Bevi spesso, anche poco pil di 1 L/h & programma pause frequenti in luoghi ombreggiati o aree condizionate.
Ordinanza contingibile ¢ urgente in materia di igicne ¢ sanitd pubblica .Misure di prevenzione per l'attivita —— Legai dettagli "
lavorativa nel settore agricolo e florovivaistico, nonché nei cantieri edili e affini, nelle cave e nelle relative &
mmm’mmmﬂmﬁmﬂoﬁemlmﬂml& muur.m Satso ogerata m-o o Bevi spesso, anche poce pid di 1 L/h ¢ programma pause frequenti in luoghl ombreggiati o aree condizionate.
Progetto Worklimate, mappe sperimentali di arca =S 3
Livello di rischio: Alto LEQQ! Cetiag
] Lunedi, 16 agosto 2021 Sorseggla acqua frequentemente ¢ aumenta il numero di pause in luoghi freschi,
per 1 motivi di ordine sanitario rappresentati in premessa:
1. E wvietato il lavoro in condizioni di esposizione prolungata al sole, dalle ore 12:30 alle ore 16:00,
con efficacia immediata ¢ fino al 31 agosto 2025, sull'intero territorio regionale nelle aree o
zone interessate dallo svolgimento di lavoro nel settore agricolo e florovivaistico, nonché nei
cantieri edili e affini, nelle cave e nelle relative pertinenze esterne, limitatamente ai soli giorni
in cui la mappa del rischio indicata sul sito https://www.worklimate.it/scelta-mappa/sole-
attivita-fisica-alta/ riferita a: “lavoratori esposti al sole” con *attivita fisica intensa™ ore 12:00,
segnali un livello di rischio “ALTO”;
@ CNR IBE WORKLIMATE 2.0 @ INQL
T s B T M—' _ Temperature estreme e impatti su salute, sicurezza e produttivita aziendale womE el
marco.morabito@cnr.it i Martedi 24 Marzo 2026 — Auditorium Antonio Maglio Piazzale G. Pastore - Roma Dyl

al


mailto:marco.morabito@cnr.it

Dalla Scienza alla Politica Pubblica:
dalla previsione all’Ordinanza “anti-caldo”

Ordinanze Numero stimato di
regionali in vigore | lavoratori coinvolti

Commento

Nel primo ciclo di ordinanze, 1 provvedimenti anti-caldo si
2023 4 Regioni ~300.000 applicavano ancora in poche regioni e principalmente a
‘ lavoratori agricoli e dei cantieri edili e affini.
~+460% Le ordinanze si sono estese su gran parte del territorio
15 Regioni ~ 1,7 milioni nazionale, estendendo la protezione a un ampio numero di

4

lavoratori nei settori agricolo, florovivaistico, edilizio e affini.

~+47% La copertura delle misure anti-caldo € stata ampliata
18 Regioni ~ 2,5 milioni includendo anche logistica, consegne e igiene ambientale,
oltre ai settori tradizionali.

4. WORKLIMATE 2.0 k.
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Sintesi delle ordinanze regionali
emesse nel 2025

Mumere di lavoratori coinvolti nelle ordinanze anti-caldo per regione (Estate 2025)

Lazio

Calabria 4

Campania-E

Pugha 1.

Basilicata
Toscana ,
Settori occupazionali coinvolti per regione - Ordinanze caldo 2025 Sicilia | i
Liguria -,":
sardegna |
Veneto Lombardia |
. Emilia-Romagna 4
Piemonte
Abruzzo 4
Malise Friuli-venezia Giulia |
Marche
o . o Piemonte 4
Friuli-Venezia Giulia \eneto {1
Abruzzo T r T T " T
0 50000 100000 150000 200000 250000 300000
. Mumere di laveratori coinvelt
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Periodo dj vigenza delle ordinanze antj-caldo per regione [Estate 2025)
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T
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zio Logistica ——
Cave
Calabria -
1 2 3 4 5 Lazio
Selton presentt 2025-06-01 202506-15 2025-07-01 202507-15 2025-08-01 2025-08-15 2025-09-01 2025-09-15
Data
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nature » journal of exposure science & environmental epidemiclogy » brief communications » article

Brief Communication Published: 10 December 2025

Prime

evidenze di

efficacia delle

Ordinanze

“anti-caldo”

Exploring the effectiveness of a heat-related
occupational prevention policy: A case study from Italy

Marco Morabito &, Alfonso Crisci, Giulia Guerri, Michela Bonafede & Alessandro Marinaccio

Journal of Exposure Science & Environmental Epidemiology (2025) | Cite this article

93 Accesses | 15 Altmetric | Metrics https://doi.org/10.1038/541370-025-00831-w

Input Dati Metriche Confronto
Dlsegno Infortuni INAIL Calcolo Tasso di Regioni con Ordinanza
dello giornalieri (Costruzioni e Infortunio (per vs Regioni senza
studio Agricoltura). 100.000 lavoratori). Ordinanza.
Periodo: 1 Giugno - Giorni Alto Rischio vs
31 Agosto 2024. Giorni Normali.

‘ Obiettivo: Valutare se 1’emissione delle Ordinanze ha ridotto statisticamente gli infortuni
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[ I1 contesto climatico 2024: Un’estate rovente ]

Anomalia di temperatura media diurna
nel 2024 rispetto al periodo 1991-2020

+ 2,3 °C

Aumento medio della temperatura diurna nel 2024
nelle regioni con ordinanza (rispetto 1991-2020)

Aumento medio della temperatura diurna
nelle regioni senza ordinanza

Lo studio ha evidenziato che la riduzione degli
infortuni ¢ avvenuta nonostante condizioni ambientali

T differences (°C) ™= decisamente peggiori nelle aree di intervento
0 4
@ CNRIBE bt WORKLIMATE 2.0 @ _ INQIL
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Risultati chiave: Settore costruzioni J

10,1

-21,9%

Differenza statisticamente
significativa (p<0.01)

Regioni senza Ordinanza Regioni con Ordinanza
Tasso di infortuni

Nelle regioni che avevano emesso I’ordinanza anti-caldo,

il rischio di infortunio nei cantieri e crollato di oltre un quinto

@ CNRIBE

Istituto per la BioEconomia
marco.morabito(@cnr.it
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[ Quando il rischio ¢ massimo, la tutela funziona meglio ]

Analisi nei Capoluoghi di Regione nelle giornate identificate con rischio "ALTO"

+24%

Capoluoghi di regione SENZA divieto:
Incremento del tasso di infortunio
nei giorni con rischio alto
rispetto agli altri giorni

-42,9%

Capoluoghi di regione CON divieto:
Riduzione del tasso di infortunio
nei giorni con rischio alto
rispetto ai capoluoghi senza divieto

L’emissione delle Ordinanze sembra non solo ridurre la media complessiva del
tasso di1 infortuni, ma agire in modo particolarmente efficace nel contenere gli
infortuni durante i picchi di rischio massimo.
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Accessi al sito e alle App di progetto ... un po' di numeri

Visitors Views
= 1.023.129 90.435 = 3.036.821 252,406 -~ Previousperiod | Weekh|
=i SRR RN 2023 - 2024 357% 347%

Traffico prevalentemente italiano L
(poco oltre 1’80%), seguito dagli 2024 - 2025 65% 24%

USA (NS%), Francia (~7%), 417 1K

Germania (~1%) e Cina (~1%).
A =

Traffic Trend (O

278K

130K
1 January to 1 January 1 January to 7 January 6 January to 12 January '

oo soees « 2023 2024 2025 Trafc Trend Report
 ~ 1850 utenti registrati nel 2025 per la
m M consultazione dell’archio dei1 bollettini sulle
m 4.7 0.8 criticita da caldo;
m 1.5 0.8 [ oltre 100 profili abilitati all’utilizzo sperimentale
1.2 M 0.8 della WebApp WORKLIMATE nel 2024 e oltre
0.8 0.7 350 profili nel 2025

QENRIBE B e cotome  impati s sabie, siurecza  produtivi agiendale = | e NN

Istituto per la BioEconomia
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Il network di aziende coinvolte in varie attivita di progetto

Servizi Postali Agenzie Formative
Logistica e Industriale Costruzioni
AL
HUB

WORKLIMATE Agricolo
2.0

Energia e Gas

Vll\l\l

Infrastrutture Digitali

Attivita Portuali

Servizi Ambientali

WORKLIMATE 2.0 unisce vari settori lavorativi e circa 30 aziende in un network condiviso per la tutela della salute e sicurezza nei

luoghi di lavoro. Un ecosistema multisettoriale unito da un obiettivo comune: promuovere la salute e la sicurezza nei luoghi di lavoro.

. WORKLIMATE 2.0 .
R - -

Istituto per [a BioEconomia e aTE Temperature estreme e impatti su salute, sicurezza e produttivita aziendale T T
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Sintesi dell'Impatto del Progetto "WORKLIMATE 2.0

9

Pubblicazioni con IF Articoli divulgativi
Dicui5in Qle 3in Q3 + copertura ANSA, Sky TG24, La
Repubblica, Sole 24 Ore, ...

Eventi Premi
Formazione, congressi, seminari 1. Premio "Buone Pratiche” — Ecomondo 2024
nazionali e internazionali 2. Premio “Impatto PA 2025"” del Consiglio

Nazionale dell’Economia e del Lavoro (CNEL)
3. Premio Impresa piu sicura 2025 su “Buone
Pratiche“della Regione Toscana

adha WORKLIMATE 2.0 >
@ CNRIBE -y >

Istituto per [a BioEconomia _ Temperature estreme e impatti su salute, sicurezza e produttivita aziendale e
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Attivita di comunicazione/informazione di "WORKLIMATE 2.0

T ——— ﬁ e Lavoro Sepereambiente
ucrezia Parpaglioni 4 1agostn 2024 ¥ T : T 2re
News | Notiziari di 30Science.com | Notiziario ricerca l‘:“lcrgc:l.d “lll(ll“' €cco i‘W“U" ¢ Ic TSR TARKID MDY
italiana | Ricerca Italiana | Salute | Transizione 2 regioni dove il lavoro si ferma : » . . .
e e " & s Far fronte al cambiamento climatico per
Crescono le Ordinanze, mentre il progetto Worklimate 2.0 (Cnr ed
® lnml[cmdm strumenti di prevenzione per contrastare 'esposizione ai . .
MORABITO: risch temic e i avra tutelare il mondo del lavoro. Intervista a
‘WORKLIMATE 2.0 PER - « Casadet o .
PREVENIRE GLI Marco Morabito
|PNR||:|\OARATCUH|\|E| SSI%LTLRAOVPOP'}\O p03\1\ Esposizione ad alte temperature, con conseguenti infortuni e malattie, possibilita
” . tt\ de\\ e e programmi di resilienza, ma anche ripercussioni su parita di genere,
AERa \,\ﬂe g\‘ \mp diseguaglianze sociali e delocalizzazione. In attesa del suo intervento nell'ambito
@acm . nale pe\' ofi degli incontri di "Suoni e Segni di Vaia", il ricercatore del CNR ci da un quadro
che a p‘, 'S\On < de‘ \a\JO\'at dell'impatto del climate change su lavoratrici e lavoratori. E su come arginarlo
|e delle Rice fo T \'A\ 2 o
conS“B\m“ i\ na p\at e p‘ d —_— . _ fi & V ) Gentile + 10 minuti di lettu
NOTASTAY 0 U‘e sulla salut SALLI \ - e s 2 toew
ratu ; .
Z\a\:\je\eva‘_e Caldo estremo: cosa = sky[FE4 GUERRA IRAN REFERENDUM GIUSTIZIA UCRAINA SKY TG24 INSIDER
rischia chi lavora il Shres somicon | e Bpemirormmsentt | At ckiie” G
) ’ ‘Y / R &
e om— all'aperto A -. , ~ \ e
. - | TS S R e S S
31 ,ugtio 2024 N <. .. & i . O —— :
Aggiomato il 1 agosto 2024 Cosi il caldo cambia il lavoro in
fabbrica: dagli orari ridotti alle
C] Q P 5 . Agricoltori, giardinieri, pescatori: le patologie da calore mettono seriamente a rischio la loro
pdll.se salute. Dal progetto Workclimate le precauzioni per difendersi quando le temperature  [SPPRSciiEvo i i ot e == = s e
Nelle imprese si moltiplicano gli investimenti per migliorare il salgono troppo -
microclima in produzione e non fermarsi. Reggio Emilia diventa un 4 3
caso: nella meccanica oltre 30 accordi sindacali sulle alte 02 LUGLID 2024 ALLE 04:09 4 MINUTI DI LETTURA g 2 . 0
temperature et | 3 S ol e S

) Servizio di Cristina Casadel Bomin NOTA STAMPA @) consigtio arionate detie Ricerche
T o "Worklimate 2.0": attivita di ricerca, formazione, informazione e strumenti operativi per
! ' contrastare gli effetti del caldo sulla salute e produttivita di lavoratori e lavoratrici
Arrivano bollini rossi per
l'allerta caldo per i lavoratori _ NoTASTAMPA @) consigiio Nazionale delle Ricerche

n

sione Sasdegnd . a ; : ;
i 5 za caldoe 5\‘3\-“'92z A Ecomondo 2024 il progetto "WORKLIMATE", presentato da Formula Ambiente, vince la
con Workimate 20'al - Ene@rgen ello Inaila terza edizione del "Premio Buone Pratiche”
Inail e Cnr su\ \a\!OrO, ap\‘) (o netie 06 Bl 8 Al
avorative 8lE oRt
TOT‘:“::’:;/“ 3, 827 L wdare at EN\\‘H ok
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co"SIgllo Nazlonale ISTITUTO NAZIONALE PER LASSICURAZIONE 3 ;
de"e Ri(el’che CONTRO GLI INFORTUN! SUL LAYORQ
L]
et _—
<4 ust IR ust DIEPR \ e
P2 Toseone - |Toscane PSR al
N

vitho Sankorio dell Tescara 5 o defe

Marco Morabito ((r ] Consiglio Nazionale l Istituto y
marco.morabito@cnr.it delte Riceltily per_@p H

WORKLIMATEZO_ .

CLIMALAVORO PREVENZIONE

Gennaro Albini, Filippo Ariani, Alessandra Binazzi, Andrea Bogi, Michela Bonafede, Raimondo Buccelli, Alfonso Crisci, Francesca de'Donato, Fabio De Frances

Simona Del Ferraro, Pina Galzerano, Claudio Gariazzo, Rino Ghelfi, Claudia Giliberti, Bernardo Gozzini, Valentina Grasso, Daniele Grifoni, Giulia Gu Emanuela Giuli,
Giulia lonita, Miriam Ley ssandr arinaccio, Agnese Martini, Alessandro Me i, Paola Miche , Vin o Molin tefano Monti, Marco Merabito, Antor
Moschetto, Francesco Pasi, Francesco Picciolo

a Pietrafesa, Meri Raggi, Nicola Stacchini, Edvi 5 Tal no Targetti, Daniele Viaggi

Molto e stato fatto durante 1l progetto Workhmate 2.0,
ma molto altro resta da fare. E con questo spirito che guardiamo al futuro,
auspicando di poter continuare presto con Worklimate 3.0.

Grazie per lattenzione
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